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Zatacznik 1. Wplyw parametréw paliw stalych — wegla na proces
jego spalania w kotfach z automatycznym zasilaniem

Stosowanie paliwa statego o odpowiedniej jakosci, dobranego indywidualnie zgodnie z wymaganiami
zastosowanej techniki spalania, daje mozliwo$¢ uzyskania taniej i czystej energii.

Jako$¢ wegla stosowanego w kottach c.o. warunkuje czyste spalanie, a co za tym idzie dotrzymanie
parametréw energetycznych i emisyjnych okreslonych w certyfikatach na zgodnos$¢ ich jakosci z
odpowiednimi normami wydawanych przez laboratoria akredytowane. Paliwa weglowe s3
charakteryzowane za pomocg hastepujacych wiasciwosci fizykochemicznych: warto$¢ opatowa, Q
(MJ/kg), zawarto$¢ wilgoci w stanie roboczym Wy (%), zawartos¢ popiotu A’ (%) oraz jego temperatury
charakterystyczne, zwlaszcza T, — temperatura migknienia, zawartos¢ czesci lotnych Ve (%),
zawartos¢é siarki Sy (%), uziarnienie (mm), zdolnos¢ spiekania (RI).

Najczesciej paliwo definiowane jest przez parametry podstawowe podawane w stanie roboczym, a
mianowicie wartoé¢ opatowa, zawarto$¢ wilgoci catkowitej, popiotu i siarki catkowitej. Nalezy jednak
podkredli¢, ze daja one jedynie przyblizone informacje o wiasciwosciach energetycznych paliwa.
Natomiast parametry najbardziej istotne z punku widzenia uzytkownika — zdolnos¢ spiekania oraz
temperatury charakterystyczne popiotu, niestety czgsto sa pomijane.

Te dwa ostatnie parametry sa szczegblnie wazne dla uzytkownikéw kottow 2z podajnikami
automatycznymi i palnikami retortowymi, gdyz w znacznej mierze decydujg o ich bezawaryjnej pracy.
W trakcie spalania wegla w kotfach z automatycznym podawaniem w palnikach moga powstawac
dwa rodzaje spiekéw: karbonizatowo-koksowe substancji organicznej wegla lub zuzlowe
(spieczonego popiotu).

Spieki karbonizatowo-koksowe powstajg podczas spalania o podwyzszonej liczbie RI. Spiek, czyli
niespalona bryta karbonizatu powstaje w wyniku zjawisk zachodzacych podczas termolizy substancji
organiczne wegla w pierwszym stadium jego odgazowania. Powstaty ,spiek” koksowy spala sig
znacznie wolniej, w zwigzku z czym nie dopala sie catkowicie i jest usuwany z palnika, razem z
popiotem, przez nastepna porcje paliwa, Rys. 1a -d.. Ponadto nastepuje zaburzenie homogenizacji
spalanego paliwa z powietrzem spalania (,kanatowe spalanie”). Powoduje to przede wszystkim
obnizenie efektywnosci spalania, trudnosci w regulacji procesu spalania, ale tez duze straty paliwa -
energia skumulowana w paliwie nie zostaje w petni uwolniona, gdyz tzw. niedopat trafia do popiotu,
Rys. 2.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze odgazowanie paliwa zachodzi przed jego dotarciem do strefy
saru, co jeszcze zwieksza jego spiekalno$é, a napdr strumienia paliwa podawanego przez podajnik
poteguje powstawanie wigkszych i twardszych kawatkow koksu, utrudniajacych doprowadzenie
nastepnych partii paliwa do strefy spalania. Moze to przyczynic sig nawet do przerwania procesu
spalania, a w skrajnych przypadkach prowadzi¢ do zniszczenie systemu podawania paliwa w palniku
retortowym.

Innym rodzajem spiekéw tworzacych sie w palenisku sa spieki 7uzlowe, na ktérych tworzenie wptywa
temperatura mieknienia popiotu. Podobnie jak spiekalnos¢ ma wptyw na gromadzenie spieczonego
popiotu na palniku. Im wyisza temperatura migknienia popiotu tym lepsze spalanie paliwa w palniku



retortowym. Zbyt niska bedzie skutkowaé szlakowaniem - powstawaniem spiekéw popiotu w

palniku, zaburzajac prawidtowy przebieg procesu spalania oraz wzrost emisji zanieczyszczeri do
atmosfery, Rys. 1e if.

Rys. 1. Struktura spalanego paliwa w palniku retortowym w zaleznosci od parametru spiekalno$ci
paliwa oraz temperatury migknienia popiotu.
Palenisko po spalaniu wegla o wyiszej liczbie Rl 20

b

) Popiét spalaniu wegla o wyiszej liczbie Rl 20

d) Popidt po spalaniu wegla o nizszej liczbie Rl 14

]

€) Palenisko po spalaniu wegla o T, 21200°C, RI<10 f) Palenisko po spalaniu wegla o T, < 1200°C
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Rys. 4. Wptyw zawartosci popiotu w paliwie na emisjeg pytu, (emisja pytu w przeliczeniu na mg/ma, przy 10% O,
w spalinach jest ok. dwukrotnie wyzsza), [K. Kubica; Wiaéciwosci wegla jako paliwa dla czystszej energii z
kottow weglowych matej mocy; Magazyn Instalatora; 01.2013;
http://www.instalator.pl/index.php?option=com_content&id=5161%3Apaliwa-dla-kotlow—weglowych-malej-
mocy-1-czystszy-wegiel&Itemid=13810].
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Rys. 2 Zaleznos¢ czesci palnych (niedopatu) w zuzlu od liczby Rogi, [K. Kubica; Whasciwosci wegla jako
paliwa dla czystszej energii z kottéw weglowych matej mocy; Magazyn Instalatora; 01.2013;
http://www.instalator.pl/index.php?option=com_content&id=5161%3Apaliwa-d/a-kotlow-
Weglowych—malej-mocy-l-czystszy-wegiel&Itemid=13810]

Jak wspomniano powyzej na emisje dwutlenku siarki i pytu wplyw ma zawarto$¢ siarki i popiotu w
paliwie, Rys. 3 i 4.
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Rys.3. Wptywa zawartosci siarki w weglu spalanym w kotle z automatycznym zatadunkiem paliwa na emisje
pytu oraz SO, (mg/m* przy 10% O, w spalinach) [K. Kubica; Wiasciwosci wegla jako paliwa dla czystszej energii z
kottow weglowych mafef mocy; Magazyn Instalatora; 01.2013;
hrrp://www.insra-‘ator‘pf‘/index.php?opt:'on=com_content&id=5161%3Apaliwa-dla-kot!ow-weglowych-mafej—
mocy-1-czystszy-wegiel&Itemid=13810).



