GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA

Nowe podejscie do gospodarowania
wodami opadowymi

Perspektywy i wyzwania gospodarki wodnej w swietle nowego prawa
wodnego

Katowice, 28.11.2017 Pawet Labaj



« Odprowadzanie wod opadowych jest nieodtgcznym elementem
funkcjonowania terenow zurbanizowanych.

« Wozrastajgca intensywnosc i czestotliwos¢ wystepowania zjawisk
pogodowych wymusza zmiane podejscia do gospodarowania wodami
opadowymi w miastach, co ma znaczenie nie tylko nie tylko w centrach
miast ale takze na obszarach, intensywnego rozwoju zabudowy.

« Wigze sie to z utratg naturalnej pojemnosci retencyjnej zlewni oraz

koniecznoscig rozbudowy systemow odprowadzajgcych wody
deszczowe.



Podstawowg zasadg w tradycyjnych metodach odprowadzania wéd opadowych z

miasta jest jak najszybsze odprowadzenie ich do kanatu i rownie szybki zrzut

kanatami do cieku — zwiekszajgc stopien zagrozenia powodziowego.

Zrédto: trojmiasto.tv Fot. A.Hamerla




AKTUALNA GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI® ' ©

Stan obecny:

Istniejgce systemy odprowadzania SciekOw to wcigz czesciowo systemy
ogolnosptawne.

W projektowaniu dominuje podejscie ,podczyszczenia i odprowadzenia”.

Cechy charakterystyczne istniejgcych systemoéw kanalizacyjnych:

» Duze srednice rurociggow,

« Lokalne podtopienia,

» Naptyw duzych ilosci wod do oczyszczalni (naptywy pikowe),

 Przelewy burzowe ze zrzutem bezposrednio do rzeki powodujgce
zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

Czym to skutkuje:

Zubozenie zasobow wodnych na skutek odprowadzania wod opadowych
systemami rurowymi.

Przecigzenia hydrauliczne systemow kanalizacyjnych oraz oczyszczalni
sciekow.



W projektowaniu systemow odprowadzania wod deszczowych zasadniczg
trudnos¢ stanowi ustalenie bilansu ilosciowego odprowadzanych wod.

GIG

W praktyce kolektory deszczowe sg ,liczone” w odniesieniu do
sredniorocznego opadu, ktéry zostanie odprowadzony z tzw. ,zlewni
zredukowanej”.

Jednoczesnie brak jest zorganizowanych dziatan zwiekszajgcych retencje
terenowg, a tym samym minimalizujgcych doptyw wéd do odbiornika. Stad
kanalizacja deszczowa jest z zatozenia przewymiarowana, co podnosi w
konsekwencji koszty jej budowy I utrzymania.

Brak jest rowniez analizy skutkow odprowadzania wod deszczowych bez

iIch wczesniejszej retencji co jest niekorzystne zaréwno z punktu widzenia
jakosci cieku jak 1 ochrony przed powodzia.
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Gtéwng determinantg zmian w obrebie obszaréw zurbanizowanych jest

| — et —

wzrost stopnia uszczelnienia zlewni.
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ZALOZENIA DLA ZROWNOWAZONE])
GOSPODARKI WODAMI

Zagospodarowanie wéd deszczowych powinno koncentrowaé sie na
trzech obszarach:

swyeliminowaniu bgdz ograniczeniu sptywu powierzchniowego oraz
zwiazanych z tym zjawisk erozyjnych (eliminowanie tzw. stresu
hydraulicznego).

'mozliwie szerokim wykorzystaniu wod deszczowych w gospodarce
komunalnej, przemysle, gospodarstwach indywidualnych,

epodczyszczaniu wod deszczowych ,,u zrodia” oraz na wylotach do
odbiornikow,

-zwiekszaniu retencji terenowej zarobwno W  rozwigzaniach
indywidualnych jak i w odniesieniu do przestrzeni publiczne,j.



Ustugi wodne obejmowac beda (art. 35 ust. 3) odprowadzanie do v%é thb
do urzadzen wodnych — wod opadowych lub roztopowych, ujetych w
otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzgce do
odprowadzania opadow atmosferycznych albo w systemy kanalizacji zbiorczej w
granicach administracyjnych miast;

Optaty za ustugi wodne uiszczac sie bedzie za (art. 268 ust . 1)
odprowadzanie do wod, wod opadowych lub roztopowych ujetych w
otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzace do
odprowadzania opadow atmosferycznych albo systemy kanalizacji
zbiorczej w granicach administracyjnych miast,

Optate za ustugi wodne uiszcza sie takze za zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej na skutek wykonywania na nieruchomosci o powierzchni
powyzej 3500 m? robdt lub obiektéw budowlanych trwale zwigzanych z gruntem,
majgcych wptyw na zmniejszenie tej retencji przez wytgczenie wiecej niz 70%
powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie czynnej na obszarach
nieujetych w systemy kanalizacji otwartej lub zamknietej;



ZARZADZANIE WODAMI DESZCZOWYMI

PODEJSCIE TRADYCYJNE

Systemy odwadniania D>
Rozwiazywanie probleméw ‘
Dominujaca rola inzynieréw ‘

Ochrona wlasnosci ‘

Rury i kanaly ‘

Decyzje administracyjne ‘
Wilasnos¢ samorzadu lokalnego ‘

Koncentracja na zjawiskach D>

ekstremalnych

Dziatanie ,,na przeptywy pikowe”! ‘

na ZINTEGROWANE
Ekosystemy

Prewencja (Zapobieganie problemom)
Multidyscyplinarne zespoty

Ochrona wtasnosci i Srodowiska
Nasladowanie naturalnych procesow
Decyzje oparte o konsensus

Szerokie partnerstwo

Gospodarowanie wodami opadowymi
zintegrowane z uzytkowaniem terenu

Dziatanie na ,,pojemnos¢ zlewni”!
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Dokumentem, ktory powinien stanowi¢ podstawe do
zrownowazonej gospodarki wodami deszczowymi na
obszarze miasta oraz umozliwiaC sprawne zarzgdzanie
systemem kanalizacji deszczowej jest
Program gospodarowania wodami deszczowymi
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Zakres programu gospodarowania wodami deszczowymi

Analiza ilosci odprowadzanych wod deszczowych wraz z
obliczeniami hydraulicznymi obiektow kanalizacji deszczowej:

v' pozwala na identyfikacje odcinkéw kanalizaciji, ktére
wymagajg przebudowy ze wzgledu na niewystarczajgca
przepustowosc,

v stanowi podstawe do analizy wptywu odprowadzanych wod
deszczowych na odbiornik,

v' pozwala zaprojektowac urzgdzenia kanalizacji deszczowej o
odpowiedniej przepustowosci (separatory, zbiorniki
retencyjne).
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Zakres programu gospodarowania wodami deszczowymi

|dentyfikacja i diagnoza przyczyn problemow z odprowadzeniem
wod deszczowych

Zrédto: lovekrakow.pl Zrédto: www.trojmiasto.pl
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Zakres programu gospodarowania wodami deszczowymi

Uzytkowanie przestrzeni miejskigj
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Zakres programu gospodarowania wodami deszczowymi

Koncepcja rozbudowy systemu powinna uwzgledniac:

v
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obecne | przyszte uzytkowanie terenu,
modelowanie hydrauliczne sieci projektowanej i istniejgcej,
model hydrauliczny odbiornika wéd deszczowych,

szczegotowe rozwigzania ograniczajgce negatywny
wplyw odprowadzanych wod na odbiornik oraz
zapewnhnienie odpowiedniej pojemnosci retencyjnej,

przyktady i propozycje rozwigzan technicznych w zakresie
retencjonowania i podczyszczania wod deszczowych,

czesC ekonomiczna.
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ZALOZENIA DLA ZROWNOWAZONEJ GOSPODARKI WODAMI
Projektowanie systemoOw oczyszczenia | zagospodarowania

powinno bycC realizowane z uwzglednieniem:
* zZmniejszenia sptywu,
* retencjonowania,

« wykorzystania na potrzeby technologiczne przemystu,

odbudowe zasobu wod gruntowych,

 inne cele. Q

—

obsiew powierzchni
dachowej

O



ROZWIAZANIA BIOINZYNIERYINE - RETROFITYC | G

W zrownowazonym gospodarowaniu wodami deszczowymi coraz
wiekszg role zaczynajg odgrywacC rozwigzania bioinzynieryjne, quasi-
naturalne potgczone z procesem renaturyzacji koryt rzecznych.

W Polsce rozwigzania te ze wzgledu na relatywnie niskie koszty
eksploatacyjne, wysokg skutecznos¢ oczyszczania sciekdbw, moga
stanowicC alternatywe dla systemow ,rurowych”.
Retrofity mozna umownie podzielic na 3 grupy:

e urzgdzenia retencjonujgce wody z obszaru zlewni,

* retrofity przechwytujgce / podczyszczajgce ,on site” z terenow
publicznych,

« retrofity przechwytujgce [/ podczyszczajgce z  zabudowy
indywidualne,.
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Wsrod systemow, ktore stuzg do czasowego gromadzenia lub
oczyszczania wod deszczowych mozna wyroznic:

e systemy detencyjne,
e systemy retencyjne,
e systemy mokradtowe,
o systemy infiltracji,

o systemy filtracji,

e bioretencja.



SYSTEMY DETENCYJNE

Przechwytujg deszcz |
CZasoOwWO magazynujg go w
celu pozniejszego
upustu do odbiornika —
objetosc ,mokra” s
pomiedzy deszczami jest Ve
minimalna.

dojazdowa dla
eksploatacji

Cechy charakterystyczne: -

Rura pionowa

. . . . z kotpakiem -
A e Max.poziomwody _ _ _ __ _ _ _ __r— . [

eUsuwanie zawiesiny T gy

] Dopyy R T T 5
eRetencja do 24 h TSR

dla odwadniania

144 . H b0

e, Mokra” obj. znikoma Py bgno s
(15-30 cm) Odpt
Rura perfqroyvana w plyw
Schemat stawu detencyjnego (suchego) obsypee Iwirove]

Zrédfo: opracowanie wiasne



SYSTEMY RETENCYJNE GIG

Przechwytujg deszcz |
magazynujg go do czasu
nastepnego deszczu ktory
spowoduje przemieszczenie
magazynowanej objetosci i
upustu do odbiornika — objetosc .
Lmokra” pomiedzy deszczami jest =

wiec znaczna.

Cechy charakterystyczne:
eUsuwanie zawiesiny, substancji
organicznych, biogendw,
eRetencja nieograniczona,

o, Mokra” objetosc duza,
eKoniecznosc zasilania woda.

PROFILE




SYSTEMY MOKRADLOWE

Podobne do systemow detencyjnych i
retencyjnych, lecz dodatkowo posiadaja
statg szate roslinnosci (>50% pow.)

— objetosc ,,mokra” pomiedzy deszczami
jest wiec duza.

Cechy charakterystyczne:

eUsuwanie przez sedymentacje, filtracje,
ulatnianie do atmosfery, adsorpcje,
absorpcje, degradacje biologiczng
e\Wskazany wysoki poziom wod gruntowych
(zasilanie)

Zachodzi koniecznos¢ wstepnego
podczyszczania doptywajacych wod.
(osadnik)
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SYSTEMY INFILTRACII

Przechwytujg objetos¢ deszczu i pozwalajg na infiltracje do

gruntu.

Umieszczane przy ciggach deszczowych; przechwytujg tylko
czes¢ sptywu (najbardziej zanieczyszczong).

Zabezpieczenie przed zatykaniem sie: osadniki (poj. = 25%
obj. sptywu), koryta doprowadzajgce (trawiaste, kamienne).

Cechy charakterystyczne:
Usuwanie zanieczyszczen przez filtracje, adsorpcje, biologiczng
degradacje
Retencja do 72 h
Brak ,,mokrej” objetosci



SYSTEMY FILTRACII

UNDERDRAIN COLLECTION

Uzywa sie kombinacji mediow takich  sms  nowowessen e
jak piasek, gleba, materiaty
organiczne, wegiel aktywny,
membrany w celu usuniecia
zanieczyszczen.
Umieszczane przy ciggach |
deszczowych; przechwytujg tylko e |

czesS¢ sptywu (najbardziej - PLAN VIEW
Zanieczyszczong).

PERFORATED
STANDPIPE

Cechy charakterystyczne: / | o g
oFiltr piaskowy s \ -

eUsuwanie zanleczyszczen przez ﬂzyczna
separacje, filtracje i adsorpcje

OUTFLOW
UNDERDRAIN COLLECTION SYSTEM
PROFILE



BIORETENCIA GIG

Wykorzystanie uksztattowania terenu i gleby do oczyszczania
wod poprzez ich magazynowanie w ptytkich zagtebieniach
przed filtracjg przez prefabrykowane filtry ziemne.

Biofiltracja osiggana przy uzyciu:
 pasow trawiastych (przeptyw ptytki )
« pasow filtracyjnych (przeptyw powierzchniowy)

43 3 iy ‘

www.portlandoregon.gov www.portlandoregon.gov



Nowa ustawa Prawo wodne tworzy instrumenty zachecajgce do zwiekszenia

retencji zlewniowej w obszarach miejskich. W zwigzku z wchodzgcymi w
zycie nowymi przepisami i zawartymi tam instrumentami finansowymi,
nalezy rozwazyc¢ mozliwosci zmiany w istniejacych systemach
odprowadzania wod opadowych i roztopowych do wod w takim zakresie,
aby zwiekszenie retencji terenowej i zwiekszenie stopnia wykorzystania
wod opadowych w rezultacie doprowadzito do zmniejszenia ich presji na
srodowisko wodne i do zrownowazonego gospodarowania tymi wodami w

miescie.
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